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Die folgendan Angaben smd den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Brennstoffzellenanlagefur ein Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug 

@ Bei einer Brennstoffzellenanlage fur ein Fahrzeug, ins- 
besondere Kraftfahrzeug, mit mindestens einem Brenn- 
stoffzellenmodul und/oder Brennstoffzellenstapel ist er- 3 
flndungsgemalS der Brennstoffzellenstapel (10) und/oder 
das BrennstoffzeHenmodul (10) mechanisch entkoppelt 
am Fahrzeug (1) angebracht. Als Brennstoffzellenmodul 
(10) wird eine PEM- oder insbesondere HT-PEM-Brenn- 
stoffzelle verwendet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzel- 
lenanlage fiir ein Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug mit 
mindestens einem Brennstoffzellenmodul und/oder Brenn- 5 
stoffzellenstapel. Ein solcher Brennstofifzellenstapel wird in 
der Fachterminologie kurz als Stack bezeichnet. 
[0002] Brennstoffzellenanlagen sind fUr stationSre und/ 
Oder mobile Anwendungen bekannt. Beispielsweise wird in 
der EP 0 677 412 Bl eine derartige Anlage speziell fur die lo 
Anwendung ira Kraftfahrzeug beschrieben, bei der das 
Brennstoffzellenmodul selbst in einer Trageranordnung un- 
terhalb des Fahrzeugbodens angeordnet ist und die Hilfsmo- 
dule von auBen in der Trageranordnung zuganglich sind. 
[0003] Die Anordnung der Positionierung des Brennstoff- 15 
zellenmoduls in der Trageranordnung dient beim Stand der 
Technik in erster Linie dazu, den empfindlichen Brennstoff- 
zellenstapel mechanisch zu schutzen. Davon abgesehen sind 
aber im AUtagsbetrieb von mit Brennstoffzellenanlagen aus- 
geriisteten Kraftfahrzeugen die BrennstofFzellenstapel 20 
durch unterschiedlichste auBere Einfliisse erheblichen me- 
chanise hen Belastungen ausgesetzt. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, geeignete 
MaBnahmen vorzuschlagen, um die mechanischen Bela- 
stungen der Brennstoff zelle zu verringem. 25 
[0005] Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Paten tanspruches 1 gelost. Weiterbildungen sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

[0006] Mit der Erfindung wird vorgeschlagen, den Brenn- 
stoffzellenstapel und/oder das Brennstoffzellenmodul me- 30 
chanisch entkoppelt am Fahrzeug anzubringen. Dabei kann 
die gesamte Brennstoffzellenanlage an geeigneter S telle un- 
ter dem Fahrzeugboden oder auch am Chassis des Fahrzeu- 
ges positioniert sein. Vorteilhafterweise ist das Brennstoff- 
zellenmodul als Rachenstack ausgebildet, das mittels 35 
D^pfungselementen am Unterboden des Fahrzeuges me- 
chanisch entkoppelt aufiiegt. Altemativ kann das Flachen- 
stack auch an einem Zwischenboden aufgehangt sein. 
[0007] Insbesondere bei Verwendung von Flachenstacks 
als Brennstoffzellenmodule kann deien Anordnung so erfol- 40 
gen, dass sich keine Anderung des cw-Wertes des Fahrzeu- 
ges ergibt. Trotzdem kann Fahrtwind an das Rachenstack 
gelangen. 

[0008] Mit der Erfindung wird erreicht, dass sich auBere 
mechanische Einfltisse, insbesondere Schwingungen, von 45 
den empfindlichen Brennstoffzellenstacks, femhalten las- 
sen. Dies ist insbesondere bei der Verwendung von solchen 
Biennstoffzellen vorteilhaft, die als sogenannte PEM- 
Brennstoffzellen oder auch HT-PEM-BrennstofFzeUen ar- 
beiten. 50 
[0009] Die Erfindung lasst sich auch insbesondere mit sol- 
chen Brennstoffzellenanlagen realisieren, die in flacher 
Bauweise, d. h, als sogenannte Flachenstack, realisiert sind. 
Solche Rachenstacks sind allerdings in besonderer Weise 
auBeren Einfliissen ausgesetzt. Dabei konnen die komplet- 55 
ten Brennstoffzellenmodule raumformmaBig so ausgestaltet 
sein und auch durch die Aufhangung so positioniert sein, 
dass der cw-Wert des Kraftfahrzeuges nicht negativ beein- 
flusst wird. 

[0010] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 60 

ergeben sich aus der nachfolgenden Rgurenbeschreibung 

eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung in Ver- 

bindung mit den Patentanspriichen. Es zeigen 

[0011] Fig. 1 ein auf den Unterboden eines Fahrzeuges 

mit einem daran mechanisch entkoppelt positionierten 65 

Brennstoffzellenmodul, 

[0012] Fig. 2 die Draufsicht auf ein Brennstoffzellenmo- 
dul von unten und 



[0013] Fig, 3 eine alternative Anordnung zu Fig. 1 . 
[0014] In Fig. 1 ist mit 1 ein Kraftfahrzeug (KFZ) be- 
zeichnet, das beispielsweise einen Elektromotor 3 als An- 
trieb und eine Brennstoffzellenanlage 10 zur Versorgung des 
Antriebes aufweist. 

[0015] Beim Stand der Technik wird bereits vorgeschla- 
gen, Brennstoffzellenmodule unterhalb des Bodens 2 des 
Kraftfahrzeuges 1 in einer spezifiscben Tragkonstruktion 
anzuordnen. GemaB einem anderen Vorschlag kann als 
Grundplatte auch ein weiterer Unterboden 2' vorhanden 
sein, so dass die Brennstoffzellenanlage oder zumindest das 
empfindliche Brennstoffzellenmodul im" Zwischenraum 
zwischen den Bdden 2 und 2' anordenbar ist. Ein nur sche- 
matisch angedeutetes Brennstoffzellenmodul ist in der Fig. 
1 mit 10 bezeichnet. Es ist elekuisch mit dem Antrieb 3 ge- 
koppelt. Zum Auspuff 8 fuhrt eine Ruidleitung. 
[0016] Als Brennstoffzellenmodul 10 fiir die angegebene 
Positionierung im Raum zwischen dem Boden 2 und 2* eig- 
net sich insbesondere eine solche Anordnung, die flach aus- 
gebildet ist, Beispielsweise sind solche flachen Brennstoff- 
zellenmodule in einer Dimension ierung in der Ausdehnung 
der Rachenkanten in Bezug auf die Hohe von etwa 5 : 1 bis 
zu etwa 20 : 1 bekannt. Wenn das Verhaltnis wenigstens 
3 : 1 betragt, spricht man in diesem Fall von sogenannten 
Rachenstacks. Die geringe Hohe dient insbesondere dazu, 
die Brennstoffzellenanlage derart positionieren zu konnen, 
dass sie keinen negadven Einfluss auf den cw-Wert des 
Fahrzeuges hat. Trotzdem soli der Fahrtwind an das Brenn- 
stoffzellenmodul 10 gelangen. 

[0017] Letzteres kann insbesondere dann von Bedeutung 
sein, wenn abweichend von der in der Figur gezeigten Dar- 
stellung die Brennstoffzellenanlage auf dem Dach des Fahr- 
zeuges angeordnet ist, was beispielsweise fiir Lastwagen 
oder auch Wohnmobile von Vorteil sein kann. 
[0018] Aus der Fig. 1 ist ersichtlich, dass das Brennstoff- 
zellenmodul 10 mittels vier Dampfungselementen 11 bis 14, 
die an jeder Ecke des Flachenstacks positioniert sind, auf 
dem Unterboden 2' des Kraftfahrzeuges 1 aufgelegl ist Vor- 
teilhafterweise sind die einzelnen DSmpfungseiemente 11 
bis 14 zwischen Boden 2 und Flachenstack 10 angeordnet, 
so dass das aufiiegende Rachenstack gedampft wird, wo- 
durch sich in vielen Fallen bereits eine hinreichende mecha- 
nische Entkopplung des gesamten Brennstoffzellenmoduls 
10 vom Chassis des KFZ's 1 ergibt. 

[0019] Letzteres wird anhand Fig. 2 durch die Unteran- 
sicht auf das RSchenstack verdeutUcht. Eine Alternative zu 
Fig. 1 mit ein^ Aufhangung des Rachenstacks am W^gen- 
boden 2 ergibt sich anhand Fig. 3. 

[0020] Als Dampfungselemente 11 bis 14 kommen (iblich 
Mittel des Standes der Technik wie insbesondere Fedem, 
aber auch Gummipuffer oder dgl., in Frage. 
[0021] Zur praxisgerechten Anwendung werden die 
Dampfungselemente 11 bis 14 im Einzelnen auf die Reson- 
anzeigenschaften des Fahrzeugaufbaus des KFZ's 1 einer- 
seits und der Brennstoffzellenanlage 10 andererseits abge- 
stimmt. Es lasst sich somit eine wirksame mechanische Ent- 
kopplung der Baueinheiten erreichen, womit insbesondere 
der Einfluss von Schwingungen auf die empfindlichen Teile 
der Brennstoffzellenanlage vermindert werden kann. 
[0022] Letzteres ist immer dann von Bedeutung, wenn die 
Brennstoffzellenanlage sog. PEM-Brennstoffzellen beinhal- 
tet und insbesondere bei hoheren Temperaturen als HT- 
PEM-Brennstoffzellen arbeiten. Mit PEM-Brennstoffzellen 
sind solche BrennstoffzeUen bezeichnet, die mit Polymer- 
Elektrolyt-Membranen nach dem Prinzip des Protonen- Aus- 
tausches (Proton Exchange Membrane) arbeiten. Speziell 
HT-PEM-Brennstoffzellen haben ein Betriebstemperatur 
zwischen 80 und 300*C, insbesondere zwischen 120 und 
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Paten tanspriiche 

1. Brennstoflfzellenanlage fiir ein Fahrzeug, insbeson- 5 
dere Kraftfahrzeug, mit mindestens einem Brennstofif- 
zellenmodul und/oder Brennstoffzellenstapel, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Brennstofifzellensta- 
pel (10) und/oder das Brennstoffzellenmodui (10) me- 
chanisch entkoppelt am Fahrzeug (1) angebracht ist. lo 

2. Brennstoffzellenanlage nacb Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur mechanischen Entkopplung 
das Brennstoffzellenmodul (10) mit Dampfungsele- 
menten (11 bis 14) zwischen dem Boden (2) und einem 
Unterboden (2') des Fahrzeugs (1) angeprdnet ist. 15 

3. Brennstoffzellenanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dampfiingselemente (11 bis 
14) auf einer Grundplatte (2') unterhalb des Fahrzeuges 
(1) aufliegen. 

4. Brennstoffzellenanlage nach Anspruch 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (11—14) 
am Boden (2) des Fahrzeuges (1) aufgehangt sind. 

5. Brennstoffzellenanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente Fedem, 
Gununipuffer od. dgl. sind. 25 

6. Brennstoffzellenanlage nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Brennstoffzellenmodul (10) einen Stapel von Brenn- 
stoffzelleneinheiten enthalt. 

I, Brennstoffzellenanlage nach Anspruch 6, dadurch 30 
gekennzeichnet, dass der BrennstofTzeUen-Stack ein 
Rachenstack (10) ist. 

8. Brennstofifzellenanlage nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Rachenstack (10) das Ver- 
h^tnis der LSngsausdehnungen der Rache zur Kobe 35 
wenigstens 3:1, vorzugsweise zwischen 5 : 1 und 
20 : 1, ist. 

9. Brennstoffzellenanlage nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Brennstoffzellenmodul(lO) mit Stack am Fahrzeuges 40 
(1), insbesondere Chassis, so angeordnet ist, dass cUe 
cw-Werte des Fahrzeuges (1) nicht beeintrachtigt wer- 
den. 

10. Brennstoffzellenanlage nach einem der vorheige- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine PBM- 4S 
Brennnstoffzelle als Brennstoffzellenmodul. 

II. Brennstoffzellenanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch eine HT- 
PEM-Brennnstoffzelle als BrennslofTzellenmodul, 
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